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Recenzja pracy doktorskiej mgr Roberta Sobczyka

pt ,,Diversity and distribution of polychaete (Annelida, Polychaeta) communities on the
continental shelf and slope of Gulf of Guinea, Ghanian coast”

wykonanej w Katedrze Zoologii Bezkregowcéw i Hydrobiologii, na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego, pod kierunkiem dr hab. Krzysztofa Pabisa

Recenzje opracowano zgodnie z decyzjg Komisji Uniwersytetu todzkiego do spraw stopni naukowych w
dyscyplinie nauki biologiczne z dnia 31 maja 2022 r.

Od czasu Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w 1992 i Konwencji o Réznorodnosci
Biologicznej biordznorodnosé stata sie centralnym konceptem nauk ekologicznych, ale
rowniez uznana zostata za kluczowy element zasobdéw naturalnych, ktérego ochrona i
zrownowazone uzytkowanie sg niezbedne dla zapewniania podstawowych potrzeb zyciowych
obecnego i przysztych pokolen mieszkaricow Ziemi. Ostatnie 30 lat przyniosto intensywny
rozwdj aktywnos$ci naukowej i gruntowne poszerzenie wiedzy w zakresie rozpoznania
zasobdéw genetycznych, taksonomicznych i siedliskowych bioréznorodnosci biosfery Ziemi,
zrozumienia procesdw decydujgcych o zmiennosci przestrzennej i czasowej w rozmieszczeniu
tych zasobow a takize znaczenia zakresu i dynamiki tej zmiennosci dla funkcjonowania
ekosystemoéw lgdowych, stodkowodnych i morskich. Ostatnie dekady to réwniez wzrost
Swiadomosci o zagrozeniach, przede wszystkim antropogenicznych, dla zasobdéw
bioréznorodnosci na Ziemi i alarmujgce glosy o postepujacej i nieodwracalnej utracie
bioréznorodnosci w skali globalnej w epoce antropocenu. W tym kontekscie kluczowe staje
sie gruntowne rozpoznanie obecnego stanu jak i mozliwych kierunkéw zmian réznorodnosci
biologicznej rozpatrywane we wszystkich skalach przestrzennych i czasowych. Historia
rozwoju nauki, nierébwnosci w rozmieszczeniu zasobow ekonomicznych i badawczych w
réznych rejonach swiata ale takze trudnosci logistyczne czy metodyczne w dostepie do

materiatow reprezentujgcych rézine grupy taksonomiczne, siedliska i krainy geograficzne



powodujg, ze pomimo intensywnego rozwoju nauk w tej dziedzinie poziom rozpoznania
zasobow biordéznorodnosci Ziemi jest przestrzennie bardzo zréznicowany. Globalne
opracowania stanu wiedzy wskazujg, ze na mapie rozpoznania bioréznorodnosci morskiej
obszary tropikalne (zaréwno wody przybrzeine jak siedliska gtebokiego oceanu) pozostajg
Mare Incognitum, szczegdlnie w pordwnaniu z intensywnie badanymi wodami wyzszych
szerokosci geograficznych (np. Menegotto i Rangel Nature Communication 2018). Na palacg
(w kontekscie obserwowanych zmian i zagrozen biordéznorodnosci) potrzebe badan w tych

rejonach odpowiada przedtozona do recenzji praca doktorska Pana mgr Roberta Sobczyka.

Zasadniczg cze$¢ rozprawy stanowi cykl trzech spdjnych tematyczne publikacji lub
manuskryptéw publikacji skupionych na ekologii bentosu w wodach szelfu i stoku

kontynentalnego Zatoki Gwinejskiej:

1. Sobczyk R., Czortek P., Serigstad B., Pabis K. Modelling of polychaete functional diversity:
Large marine ecosystem response to multiple natural factors and human impacts on the
West African continental margin. artykut opublikowany w Science of the Total Environment
(2021, 792: 148075).
2. Sobczyk R., Serigstad B., Pabis K. High polychaete diversity in the Gulf of Guinea (West
African continental margin) - influence of local and intermediate scale ecological factors on a
background of regional patterns. manuskrypt przyjety do recenzji w Science of the Total
Environment
3. Sobczyk R., Serigstad B., Pabis K. Taxonomic surrogacy in polychaete species richness and
multivariate analysis on a background of multiple natural and anthropogenic environmental
factors (Gulf of Guinea, West African continental margin). manuskrypt

Trzy utwory (publikacja i dwa manuskrypty) stanowigce zasadniczg czes¢ rozprawy sg
dzietami wieloautorskimi (3 lub 4 autoréw), w kazdym z nich mgr Sobczyk jest pierwszym
autorem. Zgodnie z oswiadczeniami Kandydata i wspdétautoréw, we wszystkich dzietach petnit
wiodgca role we wszystkich etapach tworzenia dziet od tworzenia koncepcji, poprzez analizy
taksonomiczne, statystyczne, prace literaturowe, przygotowanie tekstu i w przypadku
opublikowanego dzieta przeprowadzenie go przez proces publikacyjny. Udziat kandydata w
tworzeniu dziet zostat okreslony ilosciowo jako wynoszacy od 65 do 70 %. Na postawie
przedstawionych informacji oceniam indywidualny wktad kandydata w powstanie pracy jako

wiodgcy i wystarczajgcy dla uznania przedstawionych dziet jako efektu samodzielnej pracy



naukowej a jednoczesnie potwierdzenia umiejetnosci efektywnej pracy w zespole naukowym.
Na podkreslenie zastuguje fakt opublikowania pierwszego z dziet w wysokopunktowanym
czasopi$mie Science of Total Enviroment (IF2021: 10.753, liczba punktéw ministerialnych:
200). Dodatkowo, rozprawa zawiera opracowane w jezyku angielskim wstep, cele badan,
dyskusje, wnioski, zestawienie literatury i streszczenie oraz streszczenie w jezyku polskim.
Struktura pracy, w tym uktad rozdziatéw i zwartych w nich tresci, jest logiczna i przejrzysta
oraz zgodna z przyjetymi powszechnie standardami przygotowywania rozpraw doktorskich.
We wstepie doktorant zapoznaje czytelnika z tematykg pracy, w tym przede wszystkim
charakteryzuje i omawia znaczenie grupy Polychaeta, przedstawia zakres tematyczny i
nadrzedny cel badan a takze uzasadnienie podjecia badan w tym zakresie. Wstep napisany jest
W sposob rzeczowy i stanowi bardzo dobre wprowadzenie do lektury kolejnych czesci
rozprawy. Zastanawia jedynie stwierdzenie, iz ‘despite great importance of East Atlantic ....
there are almost no studies of distribution patterns and functioning of benthic systems linked
with comprehensive recognition of physical and chemical environment, except of a few shallow
(tu wymienione 6 publikacji dotyczqcych mdrz zachodniej Afryki) and several deep-sea (tu
wymienione 3 publikacje dotyczqce badar umiejscowionych w Afryce i jedna w Norwegii) . Nie
moge sie z nim zgodzié, wschodnie wybrzeze Atlantyku, szczegdlnie w rejonach
umiarkowanych i polarnych poétkuli  pdétnocnej, byto rejonem najdtuzszych i
najintensywniejszych badan w historii ekologii morza, w tym badan wzorcéw rozmieszczenia
bentosu w odniesieniu do warunkéw srodowiskowych, co zawdziecza zreszta nie tyle
wyjatkowosci srodowiskowej tej czesci Swiata a logistycznej tatwosci prowadzenia badan
przez rozbudowang sie¢ europejskich instytutéw badawczych i uczelni dysponujaca
najwiekszg (obok potnocnoamerykanskiej) iloscig zasobdw i tradycji badawczych. W tym
kontekscie zastanawiajgce jest réwniez zestawienie przyktadéw, odnoszacych sie niemal
wytgcznie do badan afrykanskich. We wstepie pojawia sie rowniez okreslenie ‘Large Marine
Ecosystem’ w odniesieniu do badanej Zatoki Gwinejskiej, bez wyttumaczenia tego okreslenia
ani nawet odnosnika do zrddta, ktdre pomogtoby zrozumieé jego uzycie w tekscie. Odniesienie
do literatury (ale nadal nie wyttumaczenie pojecia) otrzymujemy dopiero w artykule bedgcym
pierwszym z trzech utwordw. Krdtkie wyjasnienie powinno sie jednak znalezé juz przy

pierwszym uzyciu tego okreslenia w rozprawie.



W kolejnym rozdziale rozprawy kandydat przedstawia cele badan. Cele badan
sformutowane sg klarownie, odpowiadajg tematycznie trzem utworom stanowigcym
zasadniczg czes¢ rozprawy.

Celem pierwszego utworu, artykutu opublikowanego w roku 2021 w czasopi$mie
Science of Total Environment, byta analiza zmiennosci bioréznorodnosci gatunkowej i
funkcjonalnej wieloszczetéw na szelfie i stoku kontynentalnym (25-1000 m) u wybrzezy Ghany
oraz okreslenie zaleznosci zmiennosci przestrzennej biordznorodnosci funkcjonalnej od
naturalnych i antropogenicznych czynnikéw srodowiskowych. W pracy postawiono cztery
hipotezy, dotyczace odpowiedzi roznorodnosci gatunkowej i funkcjonalnej wieloszczetéow na
zmiennos¢ sSrodowiskowg w zakresie heterogenicznosci osadéow (hipoteza 1), zanieczyszczen
(hipoteza 2) i gtebokosci (hipoteza 3) a takie (hipoteza 4) odpowiedzi wybranych grup
funkcjonalnych na zaburzenia spowodowane zanieczyszczeniami. Postawione hipotezy byty
klarowne i jasno wyznaczaty szczegétowe cele pracy. Niestety nie wykorzystano okazji do
ustawienia struktury catego tekstu artykutu wokot testowanych hipotez. Mam tu na mysli np.
strukture prezentacji wynikéw (kolejno$¢ podrozdziatéw i zawartych w nich tresci) oraz ich
dyskusiji.

Analizy przeprowadzano na bardzo obszernym materiale, obejmujgcym 120 proby
pobrane na 24 stacjach rozmieszczonych w czterech transektach, w zakresie gtebokosci od 25
do 1000 m. Analizy taksonomiczne ujawnity wysoka réznorodnosé taksonomiczng badanego
rejonu: w analizowanym materiale zidentyfikowano 253 taksony. Wyniki pracy wskazujg na
silniejsze zrdznicowanie fauny w gradiencie gtebokosci niz odpowiadajgce zrdinicowaniu
warunkéw lokalnych reprezentowanych przez transekty stacji (cho¢ obserwacja ta nie zostata
potwierdzona statystycznym testowaniem rdéznic - dlaczego?). Wyniki szczegdtowych analiz
statystycznych i ich interpretacja w Dyskusji wskazata na czynniki srodowiskowe i procesy
decydujgce o rozmieszczeniu gatunkéw i grup funkcjonalnych na stoku kontynentalnym u
wybrzezy Ghany.

Jednym z podstawowych wyboréw, ktére decydujg o wynikach (i mozliwej ich
interpretacji) analiz bioréznorodnosci funkcjonalnej jest wybdér cech funkcjonalnych
uwzglednionych w analizie. W pracy uwzgledniono osiem cech odnoszgcych sie do
preferowanego siedliska, mobilnosci sposobu odzywiania, morfologii. Mozliwe bytoby
poszerzenie katalogu np. o cechy odnoszgce sie do sposobu rozrodu i rozprzestrzeniania,

szczegblnie istotne w przypadku badan efektow zaburzen (tu potencjalnych zaburzen
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antropogenicznych zwigzanych z ze zrzutem zanieczyszczen). Dlaczego nie zostaty one
uwzglednione? Duzg wartos$cig pracy jest fakt, iz przeprowadzone analizy srodowiskowe
zawierajg wskazniki zanieczyszczen réznego rodzaju/potencjalnie réznych zrédet (8 metali,
weglowodory oraz TOM jako wskaznik mozliwego zanieczyszczenia organicznego). Zastanawia
tu jedynie, jak w tej sytuacji nalezy rozumiec pojecie zanieczyszczenia w hipotezie 2 (czy jako
sumaryczny zrzut zanieczyszczen roznego rodzaju czy poszczegolne rodzaje zanieczyszczen
traktowane osobno?). Podczas lektury tekstu pojawia sie réwniez pytanie dlaczego gtebokosé
(bohaterka jeden z hipotez) nie zostata wybrana jako zmienna do usuniecia (jak rozumiem z
powodu wysokiej korelacji z inng zmienng) z analiz statystycznych. W przypadku wzorcéw
zmiennosci przestrzennej warunkéw srodowiskowych zaskakujg (w poréwnaniu z badaniami
w podobnym zakresie gtebokosci w innych rejonach geograficznych) wysokie wartosci
zawartos$ci materii organicznej w osadach na najgtebszych stacjach. Jakie moze by¢ zrédto
podwyzszonego doptywu materii organicznej do gtebokich stref dna morskiego w tym
regionie? Rowniez zastanowito mnie powigzanie (w Dyskusji) wysokiej réwnomiernosci
(eveness) z zaburzeniami. Klasycznie uznaje sie, ze zaburzenia powodujg podwyziszong
dominacje odpornych na dany typ zaburzenia gatunkow, grup i w konsekwencji spadek
réwnomiernosci.

Celem drugiego utworu (manuskryptu) byta ocena stanu oraz czynnikéw
srodowiskowych decydujgcych o rozmieszczeniu bioréznorodnosci wieloszczetéw w rejonie
stoku kontynentalnego u wybrzezy Ghany. W tej czesci szczegdtowo zbadano bioréznorodnosé
gatunkowg, stosujgc wskazniki oparte nie tylko na liczbie gatunkdw, czy stosunkach
ilosciowych osobnikéw reprezentujgcych rdéine gatunki ale takze miary uwzgledniajgce
powigzania filogenetyczne obecnych gatunkdéw. Stwierdzono spadek bogactwa gatunkowego
z gtebokoscig, wzorzec zmiennosci niezgodny z rozpoznanym w badaniach zespotéw
makrofauny prowadzonych w podobnych zakresach gtebokosci na pdtnocnym Atlantyku
(cytowanych w pracy). Doktorant podjat prébe wyjasnienia mechanizméw odpowiedzialnych
za taki kierunek zmiennosci, ale réwniez stusznie zauwazyt, ze jego analizy dotyczg tylko jednej
grupy taksonomicznej (wieloszczetéw). Inne grupy (np. badane przez Jéziwiaka, Stepien i
wspoétautorow Tanidacea) wykazywaty trend rosngcej rdéinorodnosci z gtebokoscia.
Interesujgcym wynikiem przedstawionym w pracy byfa niska zmiennos$¢ bioréznorodnosci
ocenianej za pomocg miar uwzgledniajgcych powigzania filogenetyczne, wskazujgca na niski

poziom perturbacji badanego zespotu pomimo rozpoznanych zrodet zrzutu zanieczyszczen.
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Zastanawiajgce sformutowanie pojawia sie w czesci Results tego utworu (s.16, akapit
3: ”bathyal zone (500 and 100 m) was under sampled in higher extent than stations from
shelf’). Zastanawia zaréwno sama préba stopniowania poziomu ‘niedoprébkowania

‘

réznorodnosci’ (undersampling) jak i sposéb oceny ktéra ze stref byt ‘bardziej
‘niedoprébkowana’ — jaka jest metoda przeprowadzenia takiej oceny?

Materiat biologiczny byt bardzo obszerny. Zastosowano, czesto rekomendowang w
przypadku badan monitoringowych, metodyke poboru pieciu replikacji na kazdej stacji.
Analiza materiatu pobranego w ten sposéb (wysoka liczba powtdrzen) pozwala na zajecie
stanowiska w toczgcej sie dyskusji na temat strategii poboru prob bentosowych, w tym
wyboru pomiedzy poborem pojedynczych préb na wielu stacjach w opozycji do poboru wielu
powtdrzen na mniejszej liczbie stacji (jako ze catkowita liczba prob mozliwych do
zanalizowania w ramach danego projektu jest zwykle ograniczona). Ten temat nie zostat
podjety w dyskusji a bytabym zainteresowana przemysleniami i rekomendacjami autora.

W trzecim utworze, dane o sktadzie i bioréznorodnosci wieloszczetow z Zatoki
Gwinejskiej wykorzystane zostaty dla przetestowania efektywnosci metod surogatowych do
opisu wzorcow zmiennosci rozmieszczenia i roznorodnosci fauny w odpowiedzi na naturalne i
antropogeniczne czynniki $Srodowiskowe. Wskazanie efektywnie dziatajgcej metody
surogatowe] (pozwalajgcej na oszczednos¢ czasu i Srodkdw finansowych) jest czesto kluczowe
dla mozliwosci prowadzenia monitoringu lub szybkiej oceny wptywu zaburzen na stan
biocenozy. Szczegdlnie istotne staje sie w rejonie tak stabo rozpoznanym taksonomicznie i z
tak stabym lokalnym zapleczem merytoryczno-logistyczno-ekonomicznym jak wody
przybrzezne panstw afrykanskich. Dwa podstawowe podejscia surogatowe to poszukiwanie
grupy organizmow, ktérej zmiennos¢ obrazuje zmiennos$¢ catego zespotu, lub obnizanie
rozdzielczosci analizy taksonomicznej. W pracy przetestowano jedynie efektywnosé¢ obnizania
rozdzielczosci taksonomicznej analiz. Stwierdzono dobre odwzorowanie zmiennosci
bioréznorodnosci (mierzonej szeregiem indekséw) gatunkowej przez dane analizowane na
poziomie rodzaju i rodziny, znacznie gorsze wyniki przyniosta analiza mozliwosci zastosowania
wyzszych taksondw przy rozpoznawaniu wzorcéw zmiennosci przestrzennej w sktadzie fauny
(analizowanych za pomocg metod analiz wieloczynnikowych). Oceny efektywnosci Kandydat
dokonywat poprzez poréwnanie wzorcow zmiennosci uzyskanych poprzez analize danych na
bazie gatunkdéw, rodzajéw, rodzin, co jest prawidtowym podejsciem, natomiast zastanawiam

sie dlaczego nie zostata (dodatkowo) przeprowadzona prosta analiza korelacji - zarowno

6



korelacji wartos$ci wspotczynnikéw bioréznorodnosci, jak i korelacji macierzy podobienstw (np.
procedurg RELATE w programie PRIMER) uzyskanych dla réznych pozioméw rozdzielczosci
taksonomiczne;.

Wyniki tej pracy znajda z catg pewnoscig zastosowanie w projektowaniu metodyki
monitoringu badanego obszaru, jak réwniez sg cennym wktadem w rozpoznanie efektywnoSci
metod surogatowych w obszarach o szczegdlnych wiasnosciach —tu stabo dotgd rozpoznanych
obszarach tropikalnych o wysokiej bioréznorodnosci. Zastanawia mozliwo$¢ wykorzystania
drugiego podejscia surogatowego (nieprzetestowanego w pracy) — wyboru grupy (w tym
przypadku np. wybranej rodziny wieloszczetéw), ktdrej zmiennos¢ mozna by uznaé za
wskaznikowg dla zmiennosci catego rozpatrywanego zespotu. Czy kandydat widziatby
mozliwos¢ (albo zasadno$é) wyznaczenia takiej grupy?

Kolejng czes$¢ rozprawy stanowi Dyskusja. W zwiezly, ale tresciwy sposdb Kandydat
podsumowuje w nim uzyskane wyniki, dyskutuje ich znaczenie na tle obecnego stanu wiedzy
o ekologii systeméw bentosowych, zwtaszcza stabo pod tym wzgledem rozpoznanych rejonéw
tropikalnych a takze rozwaza mozliwosci zastosowania uzyskanych informacji, szczegélnie
zrozumienia procesdw decydujgcych o zmiennosci przestrzennej i odpowiedzi bentosu na
dynamike warunkéw sSrodowiskowych w programach monitoringu i zarzadzania
ekosystemami morskimi Zatoki Gwinejskiej.

Rozprawe zamyka krétki rozdziat nazwany Wnioskami (Conclusions), Spis Literatury
oraz Streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Wnioski sformutowane zostaty w postaci 8
punktéw, czes¢ z nich stanowi jednak przypomnienie najwazniejszych wynikéw, nie sg wiec
whnioskami. Wnioski powinny wnosi¢ nowe tresci w stosunku do wczesniejszych rozdziatéw,
prezentowa¢ uogdlnienia wynikajgce z otrzymanych wynikéw badan, a nie by¢ jedynie
powtdrzeniem uzyskanych wynikéw. Dobér pismiennictwa jak i sposdb jego cytowania w
pracy jest prawidtowy. Streszczenia napisane sg poprawnie, czytelnikowi utatwitoby jednak
lekture, gdyby umieszczone zostaty na poczatku a nie na koricu pracy.

Praca przygotowana zostata starannie, zarowno w warstwie jezykowej jak i graficznej.
Drobne uchybienia edytorskie zauwazone przez mnie to:

e \Wstep, akapit 1: Nieprawidtowe uzycie zaimkdw - z kolejnosci zdan wynikatoby, ze
uzyty w trzecim zdaniu zaimek ‘they’ odnosi sie do podmiotu zdania poprzedniego

(‘only a small numer of taxa’), co zapewne nie byto intencjg autora.



e Wstep, akapit 1: Nie jest jasne dla mnie co autor miat na mysli, piszac ‘those annelids’
w zdaniu czwartym (o ktdre (‘those’) pierscienice tu chodzi?)

e Wstep, akapit 3: W drugim wersie nieprawidtowe uzycie przedimka ‘a’ (w zestawieniu
z rzeczownikiem w |. mn., ‘a model organisms’). Podobny btad w wersie 7/8 (‘an
ecosystem engineers’).

e Dzieto 2, s. 13: podane w tekscie wartosci zageszczen (ponizej 1 osobnika m?) s3
bardzo niskie i wydajg sie by¢ btednie podane (zwtaszcza w zestawieniu z wykresem 6).

e Dzieto 2, 5.16, akapit 1: ‘positive correlation’ — powinno by¢: ‘positively correlated’

e Dzieto 2,5.19, Fig 11. Wykresy na wydruku sg niemal nieczytelne (zbyt mata czcionka)

e Dzieto 3, s. 17, akapit 1: ‘performer — powinno by¢: ‘performed’.

Prace doktorskg Pana mgr Roberta Sobczyka oceniam bardzo pozytywnie. Stanowi ona
kompleksowe opracowanie zmiennosci bioréznorodnosci wieloszczetéw, dominujace;j
grupy zespotdw makrozoobentosowych miekkiego dna, w jednym 2z najstabiej
rozpoznanych rejondw oceanu swiatowego. Jest oryginalnym i istotnym dzietem znaczaco
poszerzajgcym stan wiedzy o stanie bioréznorodnosci dna morskiego w rejonach
tropikalnych. Przynosi rdéwniez zrozumienie proceséw ekologicznych regulujacych
funkcjonowanie biocenoz bentosowych a takie opracowanie metodyczne, ktére z
pewnoscig spotka sie z zainteresowaniem w S$rodowiskach naukowych i znajdzie
praktyczne zastosowanie (np. w programach monitoringowych) wykraczajgcych poza
lokalne instytucje zwigzane bezposrednio z rejonem badan.

Reasumujgc, pragne stwierdzié, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
spetnia wymagania okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 nr
65, poz.595, z pdin. zm.), wnosze o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie Pana

Roberta Sobczyka do kolejnych etapdw przewodu doktorskiego.
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