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1. Opis ogolny

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Justyny Teresy Nykiel-Szymanskiej
zostata napisana pod kierunkiem dr. hab. Mirostawy Stabej, prof. UL, zatrudnionej w
Katedrze Mikrobiologii Przemystowej i Biotechnologii (Wydzial Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet £.odzki).



Rozprawa powstata w oparciu o trzy spojne tematycznie publikacje naukowe wydane w
latach 2018-2020 w czasopismach: (1) Pesticide Biochemistry and Physiology (wydawnictwo
Elsevier; IF= 3.44, MNiSW = 100) oraz dwie prace (2) i (3) opublikowane w Ecotoxicology
and Environmental Safety (wydawnictwo Elsevier; IF= 3.974, MNiSW = 30 i 100). Laczna
liczba punktow MNiISW = 230, za$§ sumaryczny IF = 11.388. We wszystkich trzech
publikacjach doktorantka jest pierwszym autorem, a jej wktad w powstawanie prac okreslono
na odpowiednio 80%, 65% i 60%. Zgodnie z dolaczonymi o$wiadczeniami, doktorantka
uczestniczyta w planowaniu koncepcji badan, wykonata eksperymenty przedstawione w
pracy, opracowala i zinterpretowala uzyskane wyniki, wykonata analiz¢ statystyczna
przedstawionych wynikow oraz wspoluczestniczyta w pisaniu manuskryptoéw. Wyniki badan
zaprezentowanych w powyzszych publikacjach powstaty z funduszy pochodzacych z trzech
projektéw realizowanych w latach 2016-2018 w ramach ,,Dotacji celowej na dziatalnosé
zwigzang z prowadzeniem badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi
zwigzanych, stuzgcych rozwojowi mitodych naukowcow oraz uczestnikow  studiow

doktoranckich ”, w ktorych doktorantka byta kierownikiem.

2. Celi uklad pracy doktorskiej

Glownym problemem badawczym, ktory zostal podjety przez Doktorantke jest (1)
mozliwos¢ potencjalnego zastosowania kosmopolitycznych grzybow strzepkowych z
rodzaju Trichoderma w bioremediacji obszaréw rolniczych skazonych pozostalo$ciami
chloroacetanilidéow. W pracy podjeto si¢ rowniez (2) oceny wplywu wybranych szczepow
Trichoderma na wzrost siewek rzepaku poddanych ekspozycji na badane herbicydy
chloroacetanilidowe oraz (3) zbadano oddzialywania herbicydow na szczepy
Trichoderma zdolne do biotransformacji chloroacetanilidéw oraz analizy zmian

adaptacyjnych indukowanych obecnoscia tych zwigzkow.

Praca doktorska przedstawia wyniki badan podstawowych, jednak z mozliwo$cig ich
zastosowania w praktyce, co stanowi jej ogromny atut. Wyniki badan zebrane w formie trzech
publikacji naukowych poprzedza rozdzial, w ktorym Doktorantka, w formie krotkiego
wprowadzenia, opisuje gléwne zagadnienia i1 problemy podjete podczas swojej pracy
badawczej, przedstawia gtowne cele pracy oraz uzyskane wyniki, jak réwniez podejmuje
dyskusje, w ktorej porownuje uzyskane przez siebie wyniki z wynikami zaprezentowanymi w

innych publikacjach naukowych. Rozdzial ten zakonczony jest spisem aktualnych zrodet



literaturowych dotyczacych danego tematu. Zaplanowane doswiadczenia zostaly dobrane

wlasciwie i przeprowadzone zgodnie z ogoélnie przyjetymi standardami.

3. Znaczenie i aktualno$¢ zagadnien zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej

Ciagla potrzeba zwigkszania ilosci i1 jakosci plonow wymusza na rolnikach stosowanie
roznorodnych zwigzkéw stosowanych w celu ochrony ros$lin np. pestycydow, z czego
najwicksza czes¢ stanowig herbicydy. Niestety, tylko niewielka czgs$¢ stosowanego pestycydu
trafia do organizmu docelowego (0,1%), natomiast reszta ulega rozproszeniu w srodowisku.
Zanieczyszczenie $rodowiska pestycydami stwarza bardzo powazne zagrozenie dla
srodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego ze wzgledu na wysoka toksycznos¢ wzgledem
organizmoéw zywych. Stad tez badania pozwalajace na okreslenie ich negatywnego wpltywu
na $rodowisko, potencjalne zagrozenia wynikajace z ich stosowania oraz technologie
umozliwiajace zredukowac¢ ich szkodliwos$¢ sa niezwykle wazne.

Bioremediacja obszarow rolnych zanieczyszczonych pestycydami stanowi obiecujacg i
stosunkowo tanig metod¢ w porownaniu z metodami fizykochemicznymi. Zastosowanie
odpowiednio wyselekcjonowanych mikroorganizmoéw, np. grzybow, stwarza realne szanse na
poprawe efektywnos$ci tego procesu, a co za tym idzie wzrost zastosowania tej technologii w
praktyce. Nalezy zaznaczy¢, ze badania nad niezwykle zlozonymi mechanizmami
wystepujacymi W glebach zanieczyszczonych pestycydami oraz mikroorganizmami
przyspieszajacymi ich rozklad sa niezwykle ztozone. Kluczowe jest prawidlowe
zaprojektowanie badan oraz zastosowanie kompleksowych analiz mikrobiologicznych.
Doktorantka spehita te wymagania, stad tez praca pozwala na rzetelng i jasng interpretacje

podjetego problemu, stanowiac duzy potencjatl aplikacyjny.

4. Wyniki pracy doktorskiej i ich znaczenie

Wyniki zaprezentowane w pracy doktorskiej dotycza dwoch zwigzkow: alachloru [2-
chloro-N-2,6-diethylphenyl-N-(methoxymethyl)acetamid] i metolachloru [2-chloro-N-(2-
ethyl-6-methylphenyl)-N-(2-methoxy-1-methylethyl)acetamid], ktére naleza do grupy
herbicydéw chloroacetanilidowych, powszechnie stosowanych w rolnictwie ze wzgledu na
duza skuteczno$¢ w eliminacji traw, turzyc oraz chwastow lisciastych. Mikrobiologiczna
degradacja uwazana jest za najwazniejsza droge transformacji alachloru i metolachloru w

srodowisku naturalnym, jednak wigkszo$¢ dotychczasowych badan nad tym zagadnieniem



obejmuje wykorzystanie szczepdéw bakteryjnych np. z rodzaju Agrobacterium sp., Bacillus
sp., Pseudomonas sp. oraz Streptomyces sp. Doktorantka w swoich badaniach podjeta si¢
okreslenia mozliwo$ci metabolizowania alachloru i metolachloru przez grzyby strzepkowe z
rodzaju Trichoderma sp. Jest to dobrze znana grupa grzybOw wspomagajaca wzrost ro$lin i
chronigca je przed patogenami, zdolna rowniez do degradacji wielu zwigzkoéw chemicznych,
np. cyjankow, krezoli, fenoli, aromatycznych amin, a takze §rodkow ochrony roslin.
Elementem laczacym wszystkie prace jest analiza o$miu szczepdw grzybow strzgpkowych
z rodzaju Trichoderma pochodzacych z roznych lokalizacji geograficznych (Polski, Rosji,

Wegier, USA) do eliminacji alachloru i metolachloru.

Podsumowanie najwazniejszych osiagnieé:

- Sposroéd o$miu szczepow grzybow strzgpkowych z rodzaju Trichoderma badanych pod
katem biotransformacji alachloru (50 mg/L) i metolachloru (50 mg/L) az pi¢¢ eliminowato
okoto 80-90% poczatkowego stezenia herbicydu po 72 h, za§ po 168 h inkubacji odnotowano
minimalng zawarto$¢ alachloru (ok.1%). Wskazuje to na ogromny potencjal tej grupy
grzybow do rozktadu badanych herbicydow.

- Zidentyfikowanie po raz pierwszy w hodowli mikroskopowych grzybow strzepkowych
dwoch metabolitow metolachloru, bedacych produktem degradacji tego herbicydu: N-(2-
etylo-6-metylofenylo)-2-hydroksy-N-(2-hydroksy-1-metyloetylo)acetamid oraz N-(2-etylo-6-
metylofenylo)-N-(2-hydroksy-1-metyloetylo)acetamid.

- Wykazanie stymulacji wzrostu oraz wzrostu poziomu chlorofilu u rzepaku inokulowanego
zarodnikami badanych szczepoéw Trichoderma w obecno$ci alachloru i metolachloru oraz
skorelowanie tej aktywno$ci grzyboéw z wytwarzaniem przez nie sideroforéw, produkcja
deaminazy  1-aminocyklopropano-1-karboksylowej (ACCD) oraz  rozpuszczaniem
fosforanow.

- Wykazanie w ocenie indukcji stresu oksydacyjnego w hodowlach badanych grzybow
mikroskopowych poddanych ekspozycji na alachlor 1 metolachlor wzrostu poziomu
wewnatrzkomérkowych reaktywnych form tlenu (RFT), produktéw peroksydacji lipidow
(TBARS) oraz bialek (grup karbonylowych). Ponadto, wykazanie zmian w profilu
fosfolipidowym grzybow w odpowiedzi na toksyczne dziatanie herbicydow, ktore wskazuja

na ich mechanizm adaptacyjny.



5. Wartosci dodatkowe

Uzyskane wyniki stanowig ogromny potencjal wiedzy, ktory w istotny sposob wzbogaca
podstawowa wiedz¢ na temat rozkladu herbicydow przez grzyby. Szeroki wachlarz
przeprowadzonych badan, nowatorstwo podj¢tego problemu, jak i publikacja wynikéw w
renomowanych czasopismach naukowych gwarantuja autorce wysoka cytowalnos¢
powyzszych wynikéw w niedalekiej przysztosci.

W ocenie ogdlnego dorobku Doktorantki nalezy podkresli¢, iz jest ona wspotautorka
tacznie siedmiu publikacji o acznej liczbie punktow MNiISW=345 oraz sumarycznym IF=
21.176. Jest wspotautorka az 27 prezentacji ustnych oraz 34 posterow zaprezentowanych

podczas konferencji naukowych.

6. Uwagi

Nie mam uwag krytycznych do recenzowanej pracy, za§ wymienione ponizej
uwagi/pytania maja forme¢ sugestii, ktore beda stanowity poczatek dyskusji podczas obrony
pracy doktorskiej:

- Modelem badawczym wybranym w pracy doktorskiej byly szczepy wyizolowane z
roznych lokalizacji geograficznych (Polski, Rosji, Wegier, USA) i zdeponowane w ro6znych
kolekcjach drobnoustrojow, ktére charakteryzuja si¢ réznymi wiasciwosciami. Czy w
przypadku badan Doktorantka wykazata zréznicowanie badanych szczepéw Trichoderma w
zaleznosci od ich pochodzenia?

- W pracy brak wyjasnienia, jakimi kryteriami kierowano si¢ wybierajac Szczepy
mikroorganizmoéw do zaplanowanych do§wiadczen.

- Prosze o wyjasnienie mechanizméw zwigzanych z pozytywnym dziataniem sideroforéw
na wzrost roslin.

- Doktorantka nie przedstawila podsumowania dotyczacego dalszego kierunku badan nad

podjetym problemem.

7. Whioski

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr Justyny Teresy Nykiel-Szymanskiej
przedstawia szeroko zakrojone i doskonale zaprezentowane wyniki badan, ktére zostaty

opublikowane w recenzowanych czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym, co wptywa na



jej ogodlny bardzo wysoki poziom merytoryczny. Liczba moich uwag/sugestii jest niewielka i
nie wptywa na ogo6lng bardzo dobra ocen¢ pracy. Stwierdzam, ze przedtozona do recenzji
rozprawa spelnia bez zastrzezen warunki stawiane pracom doktorskim i wnoszg o
dopuszczenie autorki pracy do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, zwracam si¢ do Rady Wydzialu o wyr6znienie pracy doktorskie;j.

Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz



