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RECENZJA: Rozprawy doktorskiej mgr Piotra Knysaka zatytulowanej
» Wplyw czlowieka na ekosystemy Zrodlane na podstawie ré6znorodnosci okrzemek

i ich autekologii”

Tematem rozprawy doktorskiej mgr. Piotra Knysaka byt wplyw czlowieka na
ekosystemy zrodlane na podstawie analizy sktadu gatunkowego i oceny réznorodnos$ci
zespotow okrzemkowych zasiedlajacych zrédta Polski Srodkowej. Bardziej szczegdtowo
badane zrodta usytuowane sg na terenie wojewddztwa Lodzkiego, a jedno z nich nawet
w granicach miejskich Lodzi. Doktorant podjat si¢ szczegdtowej analizy zespolow
okrzemkowych Zrédel bedac gleboko przekonanym o ich wyjatkowosci jako ekosystemow
z pogranicza wéod powierzchniowych i podziemnych. Zrédta z reguty zajmuja na tyle maty
obszar i nie rzucaja si¢ w oczy, iz zdarza si¢, ze stajg si¢ $mietnikami lub ulegaja
zadeptywaniu, niestety niekiedy przez turystow. Sa na tyle mato znaczace w otaczajagcym
je krajobrazie, ze sasiedztwo zabudowan, czy to miejskich czy wiejskich, stanowi dla ich
funkcjonowania wielkie zagrozenie. Nawet zrodla ukryte w lasach, z uwagi na fakt
zasilania je przez wody podziemne, nie sg zabezpieczone przed negatywnymi skutkami
gospodarowania czlowieka. Co prawda dzisiejsze zmiany chemizmu wod zrédlanych pod
wptywem dziatalno$ci czlowieka ujawnig si¢ niekiedy po wielu latach, ale juz zimowe
posypywanie drég sola objawi si¢ po sezonie zimowym wzrostem przewodnictwa
elektrolitycznego i pojawieniem si¢ form halofilnych (jak to si¢ dzieje w przypadku
okrzemek). Powyzsze, negatywne skutki wptywu aktywno$ci czlowieka na zrodta, nie
maja przynalezno$ci panstwowej czy lokalizacji geograficznej, sa uniwersalne i moga

wystapi¢ wszedzie, gdzie sg zrodla i z ich wod i1 otoczenia korzystaja ludzie. Wokot tych
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negatywnych zwigzkow cztowieka ze S$rodowiskiem, z ekosystemami zrodet Polski
Srodkowej, mgr Piotr Knysak tworzy narracje w swojej pracy doktorskiej. Doktorant, aby
zobrazowaé negatywny wpltyw czlowieka na ekosystemy badanych Zrédel dokumentuje,
analizujagc ich struktur¢ 1 dynamike, zasiedlajace je zespoly okrzemkowe.
Jednokomoérkowcdw o unikalnej fizjologii komorki i autekologii czyniacych z okrzemek
jedne z najlepszych bioindykatorow.

Celem badan w recenzowanej pracy doktorskiej byla szczegdtowa analiza skladu
gatunkowego, réznorodnosci, struktury i dynamiki zespotéw okrzemek bentosowych
zasiedlajacych badane zrodta. Bazujac na skladzie gatunkowym zespotow okrzemkowych
i ich zmianach (ewentualnie braku zmian) sezonowych doktorant dokonal analizy
ekologicznej wod badanych zrédet. Zgodnie z najlepsza praktyka stosowang w tego typu
badaniach w Polsce i1 na $wiecie charakterystyka ekologiczna Zrddet bazujaca na sktadzie
gatunkowym zespotow okrzemkowych zostala wsparta pomiarami najwazniejszych
parametrow fizycznych i chemicznych mierzonych w badanych Zrédtach. Recenzowana
rozprawa doktorska, podobnie jak i badania zespotu, w ktorym pracowat doktorant wpisuje
si¢ w ogolno-$wiatowe zjawisko naukowe jakim sg badania siedlisk i catych ekosystemow
uzaleznionych od wyptywu wod gruntowych, nie tylko ladowych, takze w morskiej strefie
litoralnej. Ogromna literatura przedmiotu zaswiadcza o tym, ze zrozumienie dla
konieczno$ci prowadzenia badan jest szerokie na catym $wiecie, a Europa i Polska
odgrywaja w tych badaniach wazng role.

Aby wykorzysta¢ bioindykacyjny potencjal okrzemek, konieczny jest kompetentny
znajacy flor¢ diatomolog. Warunek ten doktorant spetnil w sposob bardzo dobry, o czym
$wiadczy lista zidentyfikowanych taksonéw wraz z zamieszczonymi w pracy doktorskiej
wysokiej klasy mikrofotografiami wybranych gatunkéw okrzemek. Doktorant wykonat
wielka prace analityczng zwigzang z poborem préb, pomiarami parametroOw
srodowiskowych, przygotowaniem preparatow mikroskopowych, a nastepnie analizg
mikroskopowa. Z pewnoscia nie mniej czasochtonna byla identyfikacja sktadu
gatunkowego okrzemek oraz wykonanie licznych analiz statystycznych. Aspekty
bioindykacyjne wyraznie podnoszg znaczenie pracy, cho¢ i sama warstwa florystyczna
1 taksonomiczna bez trudu wystarczytaby na uzyskanie stopnia naukowego doktora. Tego
typu badania sg nadal prowadzone w Polsce zbyt rzadko, tym bardziej wigc doktorantowi

nalezy si¢ uznanie za wybor tematu oraz rejonu badan.
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Rozprawa doktorska mgr. Piotra Knysaka wpisuje si¢ w badania diatomologiczne
prowadzone w Katedrze Algologii i Mykologii Uniwersytetu Lodzkiego. Przedmiotem
badan sg okrzemki ze zrodet zréznicowanych pod wzgledem budowy geologicznej obszaru
alimentacyjnego, a przede wszystkim pod wzgledem nateZzenia destruktywnego
oddziatywania cztowieka. Recenzowana rozprawa liczy 255 stron r¢kopisu oraz dwodch
aneksow, jednego na ptytce DVD drugiego wydrukowanego w pracy na 30 stronach. Tekst
rozprawy sktada si¢ z nastepujacych rozdziatow: wstepu, przedmiotu, obiektu i celu badan,
opisu terenu badan, materialu i metod badan, wynikow, dyskusji, podsumowania
1 wnioskow, streszczenia, spisu literatury i plansz z mikrofotografiami zidentyfikowanych
w pracy taksondw. Doktorant sporzadzit 8 plansz z mikrofotografiami okrzemek
z mikroskopu $wietlnego. Godna podkreslenia jest bardzo wysoka jako$¢ zdj¢¢ 1 poprawna
identyfikacja wystepujacych gatunkéw. Aneksy stanowig dwie tabele, pierwsza z pelng
lista zidentyfikowanych w pracy taksonow oraz ich liczebno$cia w poszczegdlnych
zrédhach natomiast druga to szczegoétowe wyniki analizy SIMPER.

We wstepie doktorant przedstawia charakterystyke okrzemek pod katem budowy
komorki oraz pancerzyka jako cech bedacych podstawg identyfikacji tych organizmoéw.
W krotkich paragrafach przedstawia okrzemki jako bioindykatory oraz zasady
biomonitoringu w Polsce, aby dalej przejs¢ do stanu badan flory okrzemkowej zrodet
Polski srodkowej. W konczacym wstep podrozdziale doktorant przedstawia cele badan.
Cele przedstawione s3 w sposob zwiezty, wyczerpuja zakres przeprowadzonych badan,
a kolejnoscia nawigzuja do uktadu pracy. W krotkim podrozdziale doktorant przedstawia
hipotez¢ badawcza nawigzujaca do stabilno$ci warunkow $rodowiskowych w Zrédtach,
ktora to cecha sprawia, ze mimo presji ze strony korzystajacego z nich lub zyjacego obok
nich czltowieka, zachowuja one zrdznicowane zespoty okrzemkowe. Aby osiggnac
postawiony w pracy cel badawczy, czyli charakterystyke badanych zrddet pod katem
réznorodno$ci gatunkowej zespotow okrzemek doktorant stawia szereg pytan badawczych,
na ktore zamierza odpowiedzie¢:

- poddajac analizie sktad gatunkowy zespolow okrzemkowych i okreslajac udziat
poszczegolnych taksonow;

- wykorzystujac system indykacji ekologicznej oparty na autekologii

zidentyfikowanych taksonoéw;
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- dokonujac analizy zrdéznicowania zespotéw okrzemkowych w zaleznosci od
pomiarow czynnikéw srodowiskowych i nat¢zenia antropopresji na badane Zrdodia.

Taki sposob prezentacji przez doktoranta celu 1 zakresu badan wzbudza uznanie
recenzenta.

W  rozdziale trzecim doktorant przedstawia charakterystyke terenu badan
1 wzglednie doktadnie opisuje badane zrodta. Osnowe dla catej rozprawy w warstwie
wynikowej oraz w dyskusji stanowi charakterystyka badanych zrodet. Czynnikiem
zasadniczym réznicujagcym badane zrodia jest budowa geologiczna terenu, na ktorym
wystepuja 1 wiek warstwy wodonosnej =zasilajacej dane zrodlo, czyli osady
czwartorzedowe badz trzeciorzedowe. W przedstawionej w rozdziale trzecim szczegdtowej
charakterystyce dwunastu badanych zrédet znalazty si¢ m.in. zdjecia miejsc poboru prob,
doktadna ich lokalizacja, nat¢zenie wyptywu czy rodzaj podloza. Bazujac na wynikach
badan przeprowadzonych w zespole, ktoérego cztonkiem jest tez doktorant, probuje on
szacowac nat¢zenie wptywu aktywnosci ludzkiej na badane zrodta, okreslajac ja w skali od
0 do 3, przy czym 0 oznacza izolacje zrodla od wplywu czlowieka. Powstaje w ten sposob
tabela, z ktorej wynika, ze tylko jedno z badanych Zrdédel — Bukowa Gora jest izolowane
od wptywu cztowieka. Pozostate badane zrodta w mniejszym lub wigkszym stopniu
podlegaja antropopresji, co jest do§¢ zaskakujagcym wynikiem. Sam pobor préb nie odbiega
od powszechnie stosowanych metod w tego typu badaniach.

W rozdziale czwartym, ktéry dotyczy metod, doktorant przedstawia badania
diatomologiczne oraz zakres i rodzaj wykonanych analiz chemicznych. Pomiary na
stacjach badawczych objety podstawowe parametry fizyko-chemiczne wod m.in. odczyn,
tlen rozpuszczony, temperaturg, konduktancje oraz podstawowe biogeny. Identyfikacje
malych i delikatnych taksonéw np. nalezacych do rodzaju Achnanthidium, Psammothidium
czy Eunotia, ktére w badanym materiale osiggaly wysokie udziaty uwiarygodnia fakt
wykorzystania przez doktoranta elektronowego mikroskopu skaningowego. Godny
podkreslenia jest fakt bardzo dlugiego okresu czasu poboru prob obejmujacego lata 1998—
2018, chociaz ten maksymalny okres czasu obejmowat tylko czgs¢ sposrod badanych
zrédel. Tym niemniej ogdlna liczba badanych prob wyniosta 246 i jesli uwzgledni si¢ fakt,
ze doktorant w kazdej probie zliczal minimum 500 okryw okrzemek, to uzyskane dane
prezentowane w rozdziale wyniki sa imponujgce. Struktura, dynamika i réznorodnos¢

zespotow  okrzemkowych w  poszczegélnych zrodltach zostaly okreSlone przy
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wykorzystaniu  odpowiednich ~ wskaznikow. Aby przedstawi¢  wyniki  badan
i zobiektywizowa¢ ten ogrom danych doktorant wykorzystal metody statystyczne
obejmujace analiz¢ skupien, skalowanie wielowymiarowe, analize gldownych sktadowych
oraz analiz¢ SIMPER.

Rozdziat piaty, czyli wyniki, doktorant rozpoczyna od prezentacji parametrow
srodowiskowych w oparciu o pomiary instrumentalne i sa to po kolei temperatura, pH,
przewodnictwo elektrolityczne 1 tlen, a nastepnie podstawowe biogeny. Nastepnie
przechodzi on do przedstawienia wynikow analizy ro6znorodnosci zespolow
okrzemkowych w kazdym ze zrodet. W przywotanych wyzej podrozdzialach doktorant
w sposob bardzo skrotowy przedstawia zarowno warunki $rodowiskowe, jak
1 zroznicowanie zespolow okrzemkowych. Przyjecie takiego sposobu narracji ma swoje
konsekwencje dla lektury catej pracy i wydaje mi si¢ nie byto najszczg¢sliwszym wyborem.
Dopoki wyniki badan opisywane sa przez doktoranta dla zrodet z dwoma stacjami poboru
prob opis tych zrédet jest rozbudowany i1 nie stanowi dla czytelnika problemu.
Poszczegdlne analizy dla zrodet Podwodka (36 prob) i Podwierzchowiec (37 prob) sa
rozbudowane, grafika dla poszczegdlnych analiz prezentuje si¢ w sposob interesujacy.
Z chwilg przej$cia w pracy do opisu zrédet z jedng stacja (19 préb), widaé jak z uptywem
czasu doktorant zaczyna si¢ tym opisem meczy¢. Dlatego uwazam, ze efekt bylby
cickawszy 1 fatwiejszy do przedstawienia dla doktoranta, gdyby charakterystyka
srodowiskowa oraz wskazniki biordznorodno$ci znalazty si¢ w opisie wynikéw dla
kazdego z badanych zrodet oddzielnie. Za$ podrozdziaty 5.1 i 5.2, w mojej ocenie, bardziej
pasuja w obecnej formie do dyskusji niz do wynikoéw. Natomiast zbiorcze potraktowanie
wynikow roznorodnosci gatunkowej badanych zespotdow okrzemkowych sprawia, ze
w samym opisie poszczegélnych zrodet tak naprawde mamy przedstawiong dynamike
zespotow 1 bogactwo gatunkowe zamiast roznorodnosci. Generalnie pomimo wysokiej
liczby wystegpujacych taksonow wskaznik bioréznorodnosci przyjmuje $rednie warto$ci.

Pomimo uwag do struktury rozdzialu opisujacego wyniki badaf, same wyniki
analiz struktury zespotow okrzemkowych dzigki zastosowaniu analizy SIMPER sa
intersujace. Ogodtem zidentyfikowal doktorant w badanych probach 278 taksonow, za$
przeglad plansz ilustrujacych dominujace gatunki nie daje zadnego powodu do watpliwosci
w poprawnos¢ oznaczen. Swiadczy to o dobrym przygotowaniu warsztatowym doktoranta.

Warto jednak podkreslic bardzo wysoka liczbe zidentyfikowanych taksonow, a takze
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zwréci¢ uwage na fakt, ze praca jest niemal wolna od btedéw literowych w nazwach
okrzemek, co zdarza si¢ rzadko. Jedynym wyjatkiem jest w tej pracy uzycie nazwy
rodzajowej Fragilarioforma zamiast Fragilariforma.

Prezentujac wyniki analizy jako$ciowej i iloSciowej zespotow okrzemek doktorant
wskazuje ich role w skladzie badanych zbiorowisk. Sposrod 278 zidentyfikowanych
taksonow jedynie kilkanascie osiggneto abundancje i znaczenie w badanych zespotach
okrzemkowych dajace im pozycj¢ dominantéw. Opis zespotow okrzemkowych doktorant
prezentuje z zelazng konsekwencja zaczynajac od struktury zespotdow okrzemkowych
szczegdtowo omoéwione] z uwzglednieniem stato$ci wystgpowania dominacji i zmian
sezonowych. Nastgpnie przedstawia wyniki analizy skupien, wielowymiarowego
skalowania i SIMPER, ktora daja mu mozliwo$¢ porownania zespotow okrzemkowych
pomie¢dzy badanymi zrdédtami. Dzigki zastosowaniu analizy SIMPER wskazuje tez gatunki
roéznicujace poszczegdlne zrodlta pomiedzy soba. Majac scharakteryzowany zespot
okrzemek przechodzi doktorant do omowienia stanu ekologicznego danego zrdédla bazujac
na zasiedlajacych je okrzemkach. Wykorzystuje tu system zaproponowany przez Van
Dama i wspolautoréw w publikacji z roku 1994. Z zalaczonych diagraméw widacd
wyraznie, ze system ten dla niektdrych parametrow sprawdza si¢ i pozwala dobrze
scharakteryzowaé np. zasolenie, pH, trofi¢ czy saprobi¢, dla niektorych parametrow
np. natlenienie wody czy wilgotnos¢ wyniki sg stabe. Zmiany pomi¢dzy jakoscig wynikow
analizy ekologicznej widoczne sg takze pomig¢dzy poszczegdlnymi zrodtami. Doktorant
komentuje te problemy w opisie wynikow, zwracajac uwage na brak kalibracji odno$nie
wspomnianych parametréw, dla wciaz duzej liczby taksondow. Warto tu takze odnotowac
fakt bardzo licznego wystgpowania alfa-mezo-polisaprobiontéw 1 polisaprobiontow
w zrodle Bukowa Gora, ktore jak wynika przyjetej klasyfikacji jest odizolowane
od wplywu czlowieka.

Jako$¢ opisu wynikow badan w przyjetej przez doktoranta formule (wspomniana
wyzej) pogarsza si¢ wraz z wzrastajacg liczba scharakteryzowanych  Zrodet.
W poczatkowej czesci opisu nie zdarzaja si¢ pomyiki, pojawiaja si¢ jednak pod koniec
opisu zespolow okrzemkowych. Najczeséciej sa to ,,polkniete” litery lub wyrazy, ale
zdarzajg si¢ tez (catkiem pod koniec wynikow) blednie wpisane nazwy zrodet.

W dyskusji doktorant dokonuje analizy uzyskanych wynikéw na tle wiedzy

w przedmiocie jego badan w istniejacych zasobach literaturowych, zaczyna jednak od
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przegladu literatury dotyczacej wpltywu czlowieka na zZrédta. Doktorant podkresla
destrukcyjny wplyw czlowieka na ekosystemy zrodet szczegodlnie za$ dopltyw
,howoczesnej chemii” zwigzanej z ochrong zdrowia, ktora sptywa do zrédet poprzez
kontrolowany 1 niekontrolowany system $ciekéw komunalnych. Doplyw zwigzkow
chemicznych do Zrédetl zalezy od budowy geologicznej obszaréw ich wystgpowania i jest
on monitorowany, ale skala tego typu badan jest nadal zbyt mata. Stusznie podkresla
znaczenie prowadzonych przez siebie badan indykacyjnych opartych na bior6znorodnosci
i strukturze zespotow okrzemkowych. Jednak tego typu badania nadal naleza do wyjatkow
1 maja znacznie mniejszy zasi¢g niz badania chemizmu wod zrodlanych. Problematyka
ochrony ekosysteméw zrodel przewija si¢ w catej pracy i fakt ten godny jest podkreslenia,
jednakze w mojej ocenie podrozdzial 6.1 bardziej nadawatby si¢ jako ukoronowanie catej
dyskusji na ostatnich stronach rozdzialu 6. W kolejnym podrozdziale dyskusji doktorant
odnosi wyniki pomiar6w parametrow srodowiskowych koncentrujac si¢ gldwnie na solach
biogennych. Nastepnie przechodzi on do dyskusji wynikéw badan zespolow
okrzemkowych. Jednakze podrozdziat 6.3, zamiast wskaznikéw réznorodnosci prezentuje
przemyslenia doktoranta na temat bogactwa gatunkowego. Wida¢ tu wyraznie jedno —
najnizszg liczbe taksonéw okrzemek zidentyfikowat doktorant w zrédle Lagiewniki, ktére
potozone jest na silnie zurbanizowanym terenie miejskim. Zalezno$¢ pomigdzy liczba
taksondw a stopniem nasilenia antropopresji w pozostatych Zrddtach nie byta juz tak
oczywista.

W kolejnym podrozdziale doktorant dyskutuje wyniki swoich badan nad dynamika
i strukturg zespotéw okrzemkowych i ta cze$¢ pracy wydaje mi si¢ by¢ jej najcenniejsza
czescig. Doktorant zwraca uwage na dominacje¢ w badanych zespolach gatunkow
ubikwistycznych rozprzestrzenionych w wodach powierzchniowych Europy $r., ktére maja
niski potencjat bioindykacyjny. Podkres$la tez inercje systemu zasilania zrodet zwigzang ze
sposobem ich zasilania w wod¢ co przektada si¢ na zmiany chemizmu wdéd i na organizmy
zasiedlajace je. Przejawia si¢ to m.in. slabym zrdznicowaniem sezonowym czy tez
wieloletnim. Doktorant zwraca jednak uwage na wspomniany wyze] wplyw soli
z posypywania drég publicznych i jej krétkotrwaty efekt w postaci wzrostu udziatu form
halofilnych w niektorych Zzrodiach. Charakterystyka warunkow ekologicznych oparta na
cechach indykacyjnych okrzemek, jest moim zdaniem nieréwna z przyczyn obiektywnych.

Wynika to z faktu dominacji wspomnianych juz przez doktoranta gatunkoéw o szerokiej
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amplitudzie tolerancji na poszczegdlne parametry, a tym samym stabych bioindykatorow.
Cennym uzupelieniem dyskusji jest odniesienie si¢ doktoranta do czerwonej listy
okrzemek zagrozonych w Polsce. Kolejne tego typu opracowania pozwola na dalsze
uscislenie listy taksonow zagrozonych.

Dyskusja potwierdza duza wiedz¢ doktoranta w zakresie przedmiotu badan.
Stosujac ten sam schemat jak przy prezentacji wynikow badan, doktorant omawia swoje
badania na tle bogatych danych literaturowych. Dyskusja jest urozmaicona, a doktorant
odwotuje si¢ do danych literaturowych i wynikdw swoich badan, aby przedstawi¢ tto
srodowiskowe dla badanych zespotow okrzemek.

Prace koncza spis cytowanej literatury 1 lista zidentyfikowanych taksonow
w formie cyfrowej na CD. Spis cytowanej w pracy literatury z 188 pozycjami zawiera
zarbwno pozycje starsze, szczegdlnie odnosnie geologii i1 hydrogeologii zrodet
i taksonomii, ale takze literatur¢ najnowsza dotyczaca zespoldw okrzemkowych
w zrodlach. Obfito§¢ cytowanej literatury najdobitniej przejawia si¢ w dyskusji,
a zwlaszcza w kontekscie regionalnym (dyskusja zespolow okrzemkowych w Polsce pd.)
oraz w kontekscie ekologii 1 autekologii zidentyfikowanych taksonow.

Uwazam, ze cel badawczy recenzowanej pracy zostal osiggnigty, a o tym
przekonaniu niech $§wiadczy jej szczegdlowa ocena. Samg prac¢ oceniam dobrze, mimo
przytaczanych wyzej niedociggni¢¢. Praca napisana jest ladnym je¢zykiem, doktorant
uniknagl irytujacej nowomowy, cho¢ nie unikngt potknie¢ stylistycznych, bledow
literowych 1 wspomnianych wyzej ,,potknig¢”. Jest ich troche, wigc nie ma miejsca na ich
wyliczanie, kopi¢ pracy z moimi uwagami przekazuje doktorantowi. Nalezy oczekiwacé, ze
praca zostanie opublikowana i jesli jezyk publikacji bedzie angielski to moje uwagi nie
przydadza si¢. Z pewnoscia sa w tej pracy doktorskiej dane na kilka publikacji w dobrym
czasopismie z zakresu nauk o srodowisku.

Mimo uwag krytycznych, uwazam, ze cel badawczy recenzowanej pracy zostal
osiggniety, praca ta jest kompendium wiedzy o zespotach okrzemkowych wystepujacych
w zrédtach Polski Srodkowej. Doktorant przeprowadzit pobér prob, przygotowat materiat
do badan, wykonat analiz¢ mikroskopowa, opracowatl wyniki i dokonal ich krytycznego
poréwnania z wynikami wcze$niejszych badan na ten temat w badanym przez siebie
regionie, szerzej w Polsce srodkowej 1 potudniowej 1 dalej w Europie i na $§wiecie. Dlatego

w podsumowaniu stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr. Piotra Knysaka
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spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim w mysl Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki,
Dz. U. 22003 r. Nr 65, poz. 595 oraz Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia
15 stycznia 2004 r. w sprawie warunkow i trybu przeprowadzania przewoddéw doktorskich
i habilitacyjnych, Dz. U. z 2004 r. Nr 65, poz. 596. W zwiazku z tym wnioskuje do
Komisji Uniwersytetu todzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki
biologiczne o dopuszczenie mgr. Piotra Knysaka do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

Z powazaniem

A N —

Andrzej Witkowski
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